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1 APRESENTAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA — PAE

A seguranca de barragem constitui um tema de alta relevancia para a USINA TERMELETRICA PAMPA
SUL S.A, que vem adotando as melhores praticas de engenharia desde o projeto até a operacio e
manutencio de seus ativos de geracao. A pratica constante de monitoramento das estruturas civis por meio
de inspecdes, analises e manutencido preventiva, realizada por uma equipe qualificada, é ferramenta
fundamental para garantir a seguranca da barragem e estruturas associadas e, desta forma, mitigar o dano
potencial associado que envolve vidas humanas, impactos ambientais e econdémicos.

O Plano de Acido de Emergéncia (PAE) é uma ferramenta importante na gestdo das barragens, sendo
obrigatéria a sua elaboracao de acordo com a Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, a qual foi
alterada pela Lei n°® 14.066, de 30 de setembro de 2020, e que estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragem (PNSB) para todas as estruturas destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos. Compete
a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), no ambito de suas atribuicdes, fiscalizar as barragens abrangidas pela
referida legislacdo para as quais outorgou o direito de uso dos recursos hidricos, exceto para fins de
aproveitamento hidrelétrico. A outorga de direito da captacao e reservacio de agua superficial, através da
barragem Jaguardo 2, da Usina Termelétrica (UTE) Pampa Sul, foi concedida e autorizada por seu 6rgéao
estadual, o Departamento de Recursos Hidricos (DRH), da Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMA), do Rio Grande do Sul, por meio da Portaria DRH n°® 286/2017, no uso de suas atribuicoes
legais. Com base nessa normatizacio, foi elaborado o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), que é parte

integrante do Plano de Seguranca da Barragem (PSB) Jaguarao 2 da UTE Pampa Sul.

As acoes decorrentes destas situacdes de emergéncia podem ser definidas em duas fases, sendo a
primeira fase interna, quando as acoes sao realizadas no dmbito de responsabilidade do empreendedor,
cujos requisitos sdo definidos pela legislacao e érgao fiscalizador. A segunda fase é externa, quando os
procedimentos de situacdo de emergéncia devem ser implementados pelo poder publico Estadual e
Municipal, compreendendo acbes de Protecao e Defesa Civil com seus planejamentos, que devem estar
estabelecidos no Plano de Contingéncia (PLANCON), conforme Lei n°® 12.608, de 10 de abril de 2012.

Para o monitoramento da barragem e estruturas associadas da UTE Pampa Sul, foi elaborado um
Plano de Seguranca de Barragens (PSB), constando Inspecdes Visuais de Rotina e Inspecido Regular por
especialistas, além de leituras e andlises dos resultados de instrumentos dentro de um programa de
manutencao preventiva.

As revisoes deverdo ser realizadas sempre que houver ocorréncias de eventos significativos ou
conforme previsto na legislacao, e as revisoes e distribuicido do PAE deverao estar registradas nas Tabela 1.

O Plano de Acdo de Emergéncia foi elaborado pela USINA TERMELETRICA PAMPA SUL, e aprovado

pelo responsavel técnico da UTE Pampa Sul, Engenheiro Civil Sergio Luiz Rodrigues.
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2. OBJETIVO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA- PAE

O Plano de Acao de Emergéncia (PAE) da UTE Pampa Sul é um documento elaborado para definir os
procedimentos de resposta e as acdes a serem executadas em caso de situacdes de emergéncia, com o
objetivo de minimizar danos e perdas de vida.

Este PAE é um documento para estabelecer as acdes do empreendedor e deve compor cenario
especifico do Plano de Contingéncia (PLANCON), elaborado pela Defesa Civil Municipal, conforme artigo 22
da Lei n® 12.608/2012.

Para elaboracao do PAE, foram realizados estudos de ruptura da barragem, a partir da simulacao de
cenarios de galgamento ("overtoping”), causado pela ocorréncia de cheia maxima de recorréncia
decamilenar; e de ruptura, em decorréncia de eroséao interna (“piping”) na barragem. Estes cenarios tém
como objetivo identificar as areas atingidas pela onda de ruptura, por meio de mapas de inundacao, a jusante
da barragem Jaguario 2. Importa destacar que o cendario de galgamento (“overtoping”) foi descartado, apds

estudo do Dam break.

3. DESCRICAO DA BARRAGEM, ESTRUTURAS ASSOCIADAS E INSTRUMENTAGAO

3.1. LOCALIZAGAO, ACESSOS A BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A UTE Pampa Sul esta situada no municipio de Candiota no Estado do Rio Grande do Sul. A barragem
Jaguarao 2 tem como finalidade a captacio de agua bruta para a UTE Pampa Sul e sua localizacao geografica
esta nas coordenadas 31° 29' 12.73" S e 53° 49' 52.86" W.

A barragem Jaguarao 2 esta situada no rio Jaguarado, entre os municipios de Candiota e Hulha Negra,
ambos no Estado do Rio Grande do Sul (Figura 1). O rio Jaguardo passa a se chamar rio Yaguaron, se tornando
fronteira entre Brasil e Uruguai, a cerca de 75 km do barramento. A crista da barragem esta na elevacao
164,25m. Ja o vertedouro possui a crista na elevacao 158,00 m.

No eixo do barramento esta situado o vertedouro, do tipo soleira livre, com crista na elevacao
158,00m e 40m de extensao, fechando o reservatério com barragem de terra na margem esquerda e na
margem direita com fechamento em concreto, na elevacdo 164,25m (Figura 2).

O acesso a barragem Jaguarao 2 pode ser realizado a partir de Porto Alegre, a capital do Estado de
Rio Grande do Sul, a qual esta localizada a uma distancia de aproximadamente 390km da UTE Pampa Sul.

Ha duas alternativas para o acesso: a primeira é por meio da BR-153 e BR-290, passando por Bagé; e
a segunda pela BR-116 e BR-293, via Pelotas, em rodovias predominantemente pavimentadas.

Indo por Bagé, a partir de Porto Alegre, segue-se pela BR-116 em Marcilio Dias a partir da R. da
Conceicao e Av. da Legalidade e da Democracia, 4,8km; depois pela BR-290 e BR-153 para até a Avenida
Getulio Vargas, cerca de 370km. Da cidade de Hulha Negra até a UTE Pampa Sul — barragem do Rio Jaguarao,

0 acesso é por estrada ndo pavimentada, cerca de 15km.
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Ja na alternativa via Pelotas, saindo de Porto Alegre, percorre-se em 270km pela BR-116 até a cidade
de Pelotas. Deste ponto, pega-se a BR-293 na direcdo de Bagé, aproximadamente 150km, chegando na cidade
de Candiota. Segue-se, entdo, pela Estrada de Pinheiro Machado, acesso de terra, até a UTE Pampa Sul —

barragem do Rio Jaguarao.

JYTE PampaiSul

Figura 1: Localizacdo Usina Termelétrica Pampa Sul.

> 4
\ SRR

Figura 2: Arranjo geral das estruturas da barragem Jaguaréo 2.

3.2. INFORMAGOES GERAIS E DADOS TECNICOS DA USINA

A Usina Termelétrica Pampa Sul possui capacidade total instalada de 345 MW. A garantia fisica de

energia da UTE Pampa Sul é de 323,5 MW médios.

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL S.A. — Estrada Seival Trigolandia(Antiga RS-84), s/n°, CEP 96.495-000 - Candiota — Rio
Grande do Sul - Brasil Telefone: +55 (53) 3245-4000 - Fax: +55 (53) 3245-4000



d IT-CI-UTPS-0003 - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA—PAE

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL
PAMPA SUL

A UTE Pampa Sul possui uma unidade geradora, em Ciclo Rankine, utilizando carvao mineral nacional
como combustivel. O projeto da UTE Pampa Sul demanda aproximadamente 0,26m?®/s de agua, destinada
predominantemente para o sistema de resfriamento (torres de resfriamento) da usina, onde parte dela é

evaporada. Em sintese, a maior parte da 4gua consumida é devolvida ao meio ambiente na forma de vapor.

A agua utilizada pela UTE vem do reservatorio da barragem Jaguarao 2, que possui 382,35 hectares
de area total alagada. A barragem Jaguarao 2 foi projetada pela empresa Geoenergy Engenharia e Servicos e
construida pela empresa Pavsolo, tendo seu inicio em 2015 e conclusido em 2018. O inicio de operacao

comercial da unidade geradora prevista para junho de 2019.

A barragem Jaguarao 2 e estruturas associadas da UTE Pampa Sul, desde sua construcdo, nao
apresentaram anomalias que tenham ameacado a seguranca destas estruturas, e consta que foram aplicados
os melhores conceitos de projeto e construcdo. As possiveis situacdes de emergéncia foram identificadas
como decorrentes da simulacio hipotética do cenario de erosao interna (piping) da barragem, tendo em vista

que o cenario de galgamento (overtoping) foi descartado ap6s estudo do Dam break.

Na fase de operacao sao realizadas Inspecdes Mensais de Rotina, Inspecao de Seguranca Regular,

leituras, analises dos dados de instrumentacao e elaboracao de relatoérios.

O arranjo geral da barragem Jaguarao 2 é composto por uma soleira vertente de concreto, barragem
de fechamento em concreto na ombreira direita (MD) e barragem de solo/material misto (enrocamento e
filtros de areia) na ombreira esquerda (ME). A tomada d’agua esta implantada na ombreira esquerda, a cerca

de 25m a montante do barramento.

As principais estruturas que compdem o barramento de Jaguardo 2 (Figura 3) sdo:

e Barragem de Terra — margem esquerda;

e Barragem de Fechamento — margem direita;
e Vertedouro;

e Adufa de Desvio;

e Estrutura de Captacdo de Agua Bruta (ECAB).

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL S.A. — Estrada Seival Trigolandia(Antiga RS-84), s/n°, CEP 96.495-000 - Candiota — Rio
Grande do Sul - Brasil Telefone: +55 (53) 3245-4000 - Fax: +55 (53) 3245-4000



d IT-CI-UTPS-0003 - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA—PAE

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL
PAMPA SUL

‘ ! I [ ~|esTachope| ! | |
“ [CANALDE CAPTAGED|. .~ oo AGA' A
| — e ’ LD EL. 152,00 / )

s

.

| — 1 J ~
EEERETRS | | ! =
ko £ i \ | EL. 164,25 ; _ === =~

CANAL DO VERTEDOURO

Figura 3 - Arranjo Geral Estruturas do Barramento - Des. N° PA4-DE-PV-18-C00-001-0

Os principais dados técnicos da Usina Termelétrica Pampa Sul estdo dispostos na Tabela 2.

Tabela 2: Dados Técnicos da Usina Termelétrica Pampa Sul

Dados Técnicos — Barragem Jaguarao 2 - UTE Pampa Sul - 345 MW

Bacia Hidrografica Atlantico — Trecho Sudeste Area Bacia [km?] 141
Sub-bacia Lagoa Mirim
Rio Rio Jaguarao Reservatorio [km?] 3,823
Barramento Tipo Comprimento [m] Altura [m]
Barragem de Terra Terra Homogénea 921 20 (12,75m sem escavf’a\gao B
considerado para rompimento)
Niveis [m] Volumes [m?]
NA Crista Barragem 164,25 Volume Crista 5,73 x 107
NA Max Maximorum 162,20 Volume Max Maximorum 3,66 x 107
NA Max Operativo 158,00 Volume Max Operativo 1,06 x 107
NA Min Operativo 153,00 Volume Minimo Operativo 5,73x 10°
Vertedouro

Tipo Soleira Livre
Capacidade de Descarga Maxima [m®/s]
Nivel Normal T 0 | Nivel Max Max | 562,00

3.3. BARRAGEM DE TERRA — MARGEMESQUERDA

O barramento possui 921,00m de comprimento em trecho em solo e altura maxima de 20,00m,
fechando o reservatério com barragem de terra na margem esquerda na elevacdo 164,25m e na margem

direita com fechamento em concreto, também na elevacao 164,25m.
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3.4. VERTEDOURO DE SOLEIRA LIVRE

A estrutura de concreto do vertedouro de soleira livre, localizada na margem direita, foi executada
com 40m de extensdo, na elevacdo 158,00m e estd compreendida entre dois blocos de gravidade nao
galgavel, sendo o de fechamento da margem direita com cerca de 12,50m de extensdo e o da margem
esquerda com cerca de 5,50m, que aloja em sua base uma galeria que serviu como adufa de desvio e os
dispositivos da vazao sanitaria, e mais a esquerda hidraulica se localiza o0 muro de encosto da barragem da

margem esquerda. Estes blocos possuem crista na EL.164,25m.

3.5.  MURO DE FECHAMENTO EM CONCRETO — MARGEM DIREITA

O encontro das obras de barramento/vertedouro com o talude em rocha si da ombreira direita é

composto por uma barragem de gravidade, em concreto massa.

3.6. TOMADA D’ AGUA

A estrutura da tomada d’agua situa-se na margem esquerda aproximadamente 40,00m a montante
do eixo do barramento, estando destinada a captar 4gua bruta a ser aduzidas a planta da térmica e a unidade
geradora. Esta estrutura possui plataforma de operacio na El. 164,45m, com 9,80m de largura maxima. A
altura maxima prevista para a estrutura é de 12,45m, desde a soleira da tomada d’agua comporta na El.

152,00m.

A manutencio do circuito de aducao é feita através de duas comportas ensecadeiras. Uma talha

elétrica suspensa em monovia fixa auxilia a manutencao das bombas de recalque.

3.7. CONEXAO E SUBESTACAO

A alimentacao de energia elétrica da barragem e estruturas associadas da barragem Jaguario 2 é
constituida por uma linha de distribuicido em 13,8kV que interliga o sistema de 6,3kV dos servicos auxiliares

da usina, através de um transformador elevador 6,3 — 13,8kV instalado na usina.

Na barragem Jaguarao 2 foi instalado um transformador abaixador 13,8 — 0,48kV que alimenta um
Centro de Controle de Motores (CCM), em 480V, que alimenta as bombas de captacdo de agua bruta de
alimentacdo da usina. O CCM também recebe a alimentacdo de um gerador a motor diesel de emergéncia

para operacao das bombas de captacao na falta da alimentacao normal da usina.

3.8. INSTRUMENTACAO E INSPECAO

O sistema de auscultacdo das estruturas da UTE é composto por instrumentos para medicido de
cargas piezométricas (piezbmetros), vazdo de percolacdo (medidores de vazio) e deslocamentos (marcos

superficiais).
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As praticas de auscultacdo da instrumentacao instalada nas estruturas civis da UTE, conjuntamente
com as informacoes das Inspecdes Visuais de Rotina, Inspecdes de Seguranca Regular, estudos especificos e
andlises dos dados, determinam o nivel de seguranca de cada estrutura.

As leituras dos instrumentos, que sdo cadastradas e analisadas em conjunto com as inspecdes visuais,
permitem a obtencdo inicial de problemas que possam ocorrer e comprometer as estruturas civis. Estas
leituras podem evidenciar os aspectos anémalos e indicar a necessidade de adotar medidas corretivas.

Os resultados da auscultacdo da instrumentacdo sdo analisados pelos critérios definidos no
Procedimento de Auscultacdo, Inspecdo e Manutencao Civil e podem indicar nivel Normal, Atencao e de
Alerta, e devem ser avaliados pelos dados histéricos constantes nos Relatério de Seguranca de Barragens
Anual.

O nivel anémalo, individualmente em um instrumento, pode nao indicar uma situacdo de risco nas
estruturas, mas as causas devem ser investigadas, juntamente com a inspecao de campo a ser realizada por
especialistas.

A relacdo, a quantidade de instrumentos instalados na barragem e sua respectiva funcio estio

listados na Tabela 3 e na Tabela 4.

Tabela 3: Principais instrumentos instalados na barragem de terra e sua respectiva funcao.

_

Piezdmetro Casagrande (PZ) E usado para monitorar os valores de pressio neutra.

Medidor de vazao é todo dispositivo que permite, de forma
Medidor de Vazio (MV) indireta, determinar o volume de fluido que passa através de
uma dada secdo de escoamento por unidade de tempo.

E 0 acompanhamento dos deslocamentos verticais e
horizontais do macico em relacido a uma referéncia fixa.

S3o distribuidos em pontos notaveis e propicios a sua
Marcos de Referéncia (RN) preservacao em numero que possibilite rapida localizacdo do
marco principal.

Marcos Superficiais (MS)

Tabela 4: Quantitativo de instrumentos instalados na barragem de terra.

DI m‘%

Piezdmetro Casagrande (PZ) 29 29
Medidor de Vazao (MV) 2 2
Marcos Superficiais (MS) 9 9
Marcos de Referéncia (RN) 2* 2*

Total 42 42

* Utilizado para leitura dos marcos superficiais.
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4, DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICACAO DO NiVEL DE SEGURANGA EACOES
PREVENTIVAS

4.1. PROCEDIMENTOS PARA MONITORAMENTO, IDENTIFICACAO DE ANOMALIAS E ACOES DE
CONTROLE INTEGRADO AOS PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS

Os procedimentos para identificacdo e notificacdo de mau funcionamento, de condicdes potenciais
de ruptura da barragem ou de outras ocorréncias anormais estdo integrados aos procedimentos
emergenciais e classificados como Alerta, Alerta Maximo e Emergéncia, os quais foram definidos por cenarios

de piping (erosdo interna), apresentados na Tabela 5.

Tabela 5: Niveis de Seguranca: Alerta, Alerta Maximo e Emergéncia integrado ao monitoramento da
instrumentacao.

Nivel de

Ocorréncia excepcional Consequéncias e Agoes
Seguranca

e Resultados da instrumentacao ultrapassaram valores
de referéncia dos dados historicos e permanecemem
elevacao. Evidéncias de anomalias sao observadas na
inspecao de campo;

e Registro de recalques anormais aos dados histéricos e
permanecem em elevacio;

Instrumentacdo | e A constatacdo das anomalias observadas em campoe

na instrumentacao podem definir estado de Alerta;

Os dados devem ser avaliados com urgéncia por

especialista de Seguranca de barragem e/ou

Consultores;

o A situacdo pode ser resolvida pelos procedimentosdo
Plano de Seguranca de Barragem e PAE.

AO INTERNA)
[ ]

(EROS

e Presenca de trincas transversais e longitudinais
profundas devido a instabilidade nas estruturas;

e Provocadas por sismos de alta magnitude, (que ndo
estio previstos na regio);

e Que nao se estabilizam;

e Passantes ou ndo, de montante para jusante;

e Com percolagdo de dgua ou nao.

A avaliacao da situacao deve ser feita com urgéncia
por especialista de Seguranca de barragem e/ou
Consultores. As acoes para resolucido devem seguir
conforme procedimentos do Plano de Segurancade
Barragem.

ANOMALIAS NAS ESTRUTURAS - CENARIO DE PIPING
[ )

Alerta
Trincas

e Surgéncias de dgua préxima a barragem, nos taludes ou

ombreiras:

¢ Nido documentada e/ou ndo monitorada;

Surgéncia (Areas | e Agua de infiltracdo com carreamento de materiais de
saturadas ou origem desconhecida;

agua escoando) | e Aumento das infiltracdes com o tempo;

e Agua saindo com pressao.

e A avaliacido da situacio de Alerta deve ser feita com

urgéncia, por especialista de Seguranca de barragem
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e/ou Consultores. As acbes para resolucio devem
seguir conforme procedimentos do Plano de Seguranca
de Barragem.

Instrumentos/
InfiltracGes
/Trincas e
Vazoes nos
medidores

Um conjunto de instrumentos indicando valores
andémalos e crescentes, acima dos niveis histéricos
registrados nos relatorios técnicos de auscultacdo, e
constatacao de anomalias nas inspec¢des de campo, que
afetem rapidamente a estabilidade da barragem ou
ombreiras;

Surgéncias de agua crescente, pé da barragem ou nas
ombreiras em grande volume, com carreamento de
material e 4gua turva ou com lama;

Identificacdo de Erosdo interna em andamento;
Trincas em desenvolvimento em curto espaco de
tempo;

Recalques visiveis e progressivos nao registrados em
inspecoes anteriores e dados de auscultacao crescentes
nas caixas suecas e em outros instrumentos;

A avaliacio da situacao deve ser feita com urgéncia
por especialista, Coordenador do PAE e decretada a
situacio de ALERTA MAXIMO, devera ser notificadaa
Defesa Civil e Autoridades;

Alertar a ZAS Zona de Auto Salvamento para
evacuacao.

ANOMALIAS
NAS
ESTRUTURAS
- CENARIO
DE PIPING
(EROSAO
INTERNA)

Instrumentos/
Infiltracoes
/Trincas e
Vazoes nos
medidores

Os Instrumentos mostram dados anémalos, crescendo
rapidamente, tanto nas caixas suecas como nos
piezOmetros;

Processo de piping instalado, com grande quantidade
de agua de infiltracio e surgente nos taludes de
jusante da barragem ou ombreiras, com lama,
deslizamentos e avalanches de solo de forma
constante;

Ocorre a formacao de dutos de surgéncias de aguano
corpo da barragem ou ombreira;

Inicia a formacao da brecha e ruptura da barragemem
andamento;

ESTADO DE EMERGENCIA devera estar decretado;

A evacuacao da populacao da ZAS devera estar
concluida;

A evacuacao da populacio da ZSS devera ser
coordenada pela Defesa Civil Municipal, conforme
item VIl do artigo 8 da Lei 12.608/2012.

Os niveis de referéncia operacional do reservatorio devem ser avaliados periodicamente e de maneira
integrada com a instrumentacdo de auscultacdo da barragem para estabelecer os estados de alerta e

emergéncia. Esta andlise deve considerar o seguinte diagrama operacional disposto na Figura 4.
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UTE Pampa Sul - Barragem Jaguardo 2
Quadro dos niveis de referéncia do Reservatério

164,25

154,00

163,50

163,00

6250 4

_______________________________

152,00 RS
|
|
|

_______________ ; j ALERTA

e e,

PO G E

GRS

‘ Nivel Maximo Normal (m) ATEN(;KO
161,00 o i

Nivel do Reservatdrio (m)

160,50 e ‘ e S | b sl

160,00 |

159,50

159,00

158,50

158,00

0 24,00 67,50 123,30 188,90 326,30 403,20 439,70 562,00 723,90 830,80 941,60 998,40

Vazdo da Soleira Livre (m¥/s)

Figura 4: Niveis de referéncia de operacédo do reservatorio da barragem Jaguarao 2.

4.2. PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS E ACOES DE RESPOSTA AS SITUACOES
EMERGENCIAIS IDENTIFICADAS NOS CENARIOS ACIDENTAIS

A gestdo da situacao de emergéncia é efetuada em funcao do nivel de seguranca, que sera utilizada para
graduar as situacoes que podem comprometer a seguranca da barragem e as ocupacoes a jusante, devendo

ativar um processo de emergéncia da barragem.

O cenario de galgamento (overtoping) foi descartado apds estudo do Dam break. Foi simulada a obstrucdo
do vertedouro de até 2/3 da crista vertente e nao foi suficiente para causar o galgamento da crista da
barragem. Sendo assim, a deteccao e a classificacdo da situacdo de emergéncia estdo definidas apenas para

o cenario de erosio interna (piping), para a estrutura da barragem.

A classificacdo do nivel de seguranca é feita com base na observacido aos diferentes componentes da
instalacdo, por meio das inspecdes de campo, analise dos dados de instrumentacdo, bem como pelos
procedimentos previstos no Plano de Seguranca de Barragem e Regras de Operacao do Reservatorio. Estes
niveis de seguranca sdo classificados como estado Alerta e de Emergéncia. Na Tabela 6 é apresentada a
caracterizacdo geral dos niveis de seguranca, com base nas possiveis anormalidades que possam ocorrer na

instalacao. Para antecipar as medidas preventivas foi acrescentado o nivel de Alerta Maximo.
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Tabela 6: Niveis de Seguranca

e No nivel de Alerta a probabilidade de acidente é moderada a elevada, e é possivel que a
situacao seja controlada pelo empreendedor;

e Quando as anomalias representem risco a seguranca da barragem, pode exigir
planejamento para estado de Emergéncia, mas pode ser resolvida pelo Plano De Resposta
aEmergéncias (“PRE") e procedimentos do Plano de Seguranca de Barragem.

- Podera ser necessario um estado de prontiddo na barragem, quando serdo necessarias as analises,
inspecdes e medidas preventivas e corretivas a curto prazo ou imediatas, e os recursos deverao estar
disponiveis para evitar um acidente;

- Espera-se que a¢des a serem tomadas evitem a ruptura, mas podem requerer agdes especiais para
nao sairem do controle;

- Eventual rebaixamento do reservatorio (depende da avaliacdo técnica) envolvendo coordenacdo com
os demais empreendedores das barragens da cascata;

- Ofluxo de notificagdes é apenas interno. Os procedimentos de operacdo com a Defesa Civil e as usinas
a jusante caso sejam necessarias descargas preventivas e o rebaixamento do reservatorio;

- Situacoes hidrometeorolégicas adversas, mas controladas pelos procedimentos de operacdo do
reservatorio;

- A capacidade de descarga do vertedouro, havendo uma comporta inoperante, nivel do
reservatério estiver entre a elevacio 161,55m a 162,20m e vazio defluente de até 562,0 m*/s, a
situacdo estara no NIVEL DE SEGURANGA DE ALERTA (TR 10.000 anos);

- Existe a possibilidade da situacao se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a jusante;

- A situacdo deve ser avaliada por equipes técnicas, gerencial e Coordenador do PAE e alertar a
Zona de Auto Salvamento e a Defesa Civil. - Acima disso tratar de situacdo de Emergéncia:

e No nivel de Alerta Maximo a probabilidade de acidente é elevada e iminente; a situacdo
podera tornar-se incontrolavel pelo empreendedor;

e Devera ser notificada a Defesa Civil e Autoridades, alertar e avisar a Zona de Auto
Salvamento para evacuacao;

- Cenario excepcional de alerta geral;- No caso de piping, avaliar a necessidade de rebaixamento do
reservatoério via abertura total das comportas do Vertedouros;

- A situacao do piping se agrava, inicia o processo de fluxo forte de agua turva e lama no pé ou talude
da barragem, cenario que deveré ser decretado ALERTA MAXIMO;

- A seguranca do vale a jusante estd gravemente ameacada e serd necessario acionar os
procedimentos de comunicacao e notificacao externas previstos no PAE devido a iminéncia de ruptura;
- A Defesa Civil deve estar preparada com o Plano de Contingéncia para comunicacao, alerta e
realizacdo da evacuacao da populagio a jusante.

ALERTA

O NiVEL DE EMERENCIA indica a ocorréncia de acidente inevitavel, incluindo o inicio da
ruptura da barragem principal e, ou Barragens Auxiliares e a situacio esta fora de controle do
empreendedor
- A ruptura por piping esta ocorrendo, sera observado fluxo de lama, deslizamento continuo das
camadas de solo e 0 ESTADO de EMERGENCIA devera estar decretado;
- Seguranga do vale a jusante esta gravemente ameagada, a evacuacdo da populagio da ZAS (Zona de
Auto Salvamento) concluida e a populacio do restante do vale em fase final;
- Todos os procedimentos de comunicac¢ao e notificagdo previstos no PAE e as responsabilidades do
empreendedor, bem como as agoes de evacuacao previstas nos Planos de Contingéncias da Defesa
Civil junto com as comunidades a jusante, devem estar em fase final.

5. ESTUDO HIPOTETICO DE RUPTURA DA BARRAGEM, MAPAS DE INUNDAGAO E ZONA DE
AUTO SALVAMENTO (ZAS)

5.1. RESUMO GERAL DO ESTUDO DE RUPTURA

Este estudo apresenta a simulacdo de ruptura hipotética da barragem Jaguardo 2 por meio de cenarios de

ruptura por galgamento e piping para propiciar dados e informacdes que auxiliardo no gerenciamento e
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execucdo das acdes necessarias em caso de situacdes de Alerta Maximo e Emergéncia na barragem Jaguarao 2 da
Usina Termelétrica Pampa Sul, como:
e Definir o tempo de propagacao e chegada das ondas nas estruturas e edificacoes ajusante;
e Secdes mostrando a altura, elevacao, velocidade e tempo de chegada em estruturas a jusante
como edificacbes, benfeitorias, estradas, pontes, etc.;
e Definir o Mapa de Inundacao para os cenarios citados com a finalidade de dar suporte para a
Defesa Civil elaborar e planejar o Plano de Contingéncia e acdes a serem tomadas a jusante;
e Definir a zona de auto salvamento (ZAS) como mapeamento das estruturas e edificacdes afetadas

para acao do Empreendedor.
A seguir, estdo apresentados os cenarios de simulacdo considerados noestudo:

e CENARIO A —Passagem da Cheia Natural de TR = 1.000 anos;

e CENARIO B — Galgamento durante a Cheia Natural de TR = 1.000anos;
e CENARIO C — Passagem da Cheia Natural de TR = 5anos;

e CENARIO D — Piping durante a Cheia Natural de TR = 5anos.

Cendrios AeB:

Estimativa do rompimento da barragem referente a cheia natural de projeto (TR = 1.000 anos) simulada ao longo
do curso d’agua. Para essa condig&o € simulado o transito de cheias no reservatério e uma obstrugcao do vao do
vertedouro de soleira vertente. Foi simulada a obstrucao do vertedouro de até 2/3 da crista vertente e nao foi
suficiente para causar o galgamento da crista da barragem. Isso se deve ao grande volume util para o
amortecimento das cheias no interior do reservatorio. Analises apontaram que (obstrucées de 1/3; 1/2; e 2/3 do
vao), haveria o galgamento somente para a cheia decamilenar e niveis de obstrugdes maiores de 2/3 da crista do
vertedouro.

Portanto, os cenarios A e B serdo descartados, devido ao risco nulo de ocorréncia de obstrucao da crista vertente

em tais niveis.

CenariosCeD:

Estimativa do rompimento da barragem por piping da maior secdo transversal da barragem ME considerando a
sobreposicdo do evento hidrolégico de cheia natural afluente de TR 05 anos e ao longo do vale a jusante. Adotou-
se uma cheia ndo t3o expressiva com um tempo de recorréncia de 05 anos, com a intencdo de considerar uma
maior influéncia do hidrograma da ruptura hipotética a jusante em relacdo as cheias naturais mais intensas. E

assim, fazer com que a influéncia da onda induzida pelo rompimento atinja maioresdistancias.

Na situacdo de piping, considerou-se a defluéncia dindmica resultante do BREACH com pico de vazio total

de 1.914 m®/s para a barragem.
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O modelo utilizado nos estudos foi o HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center - River Analysis System) - versao
5.0.3 (2015), do U.S. Army Corps of Engineers. O procedimento computacional basico é baseado na solucio
da equacdo unidimensional da energia. As perdas de energia sdo estimadas, basicamente, através do

coeficiente de Manning, fornecido ao modelo para cada secao.

Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento foram gerados os mapas de inundacdo associados a
cartografia da regido para cada um dos cenérios estudados. Os mapas indicam numa forma simples e em

escala adequada, os locais importantes situados nas areas de inundacao.

Ap6s a andlise hidraulica, com o calculo da vazdo maxima na secao da barragem e a jusante, a obtencao da
altimetria das se¢des e o calculo do nivel maximo da onda de cheia em cada perfil transversal, foram
compiladas todas as informacdes nos mapas de inundacido por meio do software de geoprocessamento
ARCGIS. A informacdo sobre altimetria foi obtida com o modelo digital de elevacao, a partir da Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), relativo a totalidade da América do Sul (altimetria a escala 1:250 000 com

resolucao planimétrica de 90 m).

A identificacdo dos pontos vulneraveis a jusante (edificacbes e infraestruturas) foi realizada através de
levantamento topografico em campo e baseada em fotografias de satélite disponiveis através do software

Google Earth.

5.2. RESULTADOS DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM

No estudo de ruptura hipotética da barragem, é simulado 0 nivel d’agua maximo atingido pela onda de
cheia ao longo de todo o trecho entre a barragem Jaguario 2 e a PA Meia Agua, para o cenério de piping da
barragem. Na Figura 5 é apresentado um croqui das dimensdes das brechas de ruptura e na Tabela 7 sdo

mostrados os parametros de formacao da brecha da barragem de terra.
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Figura 5: Croqui com as dimensoes da brecha de ruptura.

Tabela 7: Parametros de formacao da brecha de ruptura hipotética da barragem de terra.

CENARIO D
Piping durante a Cheia
Natural de TR = 5 anos
Modelo Adotado Froehlich (2008)
Modo de Falha Piping
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164,25

159,54

151,50

12,75

55,93

64,85

73,77

0,70

1,97

Linear

1.914

37.347

* Foi respeitada a elevacao entre a crista da barragem e o ponto mais alto da fundacdo observado no corte transversal
da barragem do leito do rio (uma vez que nao se considera o rompimento do terreno da fundacio), e confirmado no
levantamento batimétrico do rio no local da barragem. Ou seja, nao se trata da altura maxima definida da barragem,
mas da altura maxima possivel de rompimento.

O hidrograma de ruptura, definido no HEC-HMS como condicdo de contorno de montante das modelagens

hidrodindmicas do rompimento da barragem, esta apresentado na Figura 6.
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Figura 6: Hidrograma de ruptura cenario D.

5.3. RESULTADOS DE ROMPIMENTO EM LOCAIS RELEVANTES

Na Tabela 8 estdo apresentados os resultados do cenario de ruptura da barragem Jaguario 2 (Cenario D).
Sio apresentados também os principais resultados do cenario de base (Cenéario C). Na

Figura 7 é apresentado o hidrograma ao longo das secbes de referéncia, na qual é possivel verificar os
resultados relacionados ao amortecimento dos hidrogramas de ruptura.
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Hidrogramas propagados a jusante do eixo da Barragem Jaguarao 2 - Cenario D
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Figura 7: Propagacao do hidrograma de ruptura hipotética da Barragem Jaguardo 2 — Cenario D.
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Tabela 8: Resumo dos resultados da propagacio da onda de ruptura — Cenarios D (Piping) e C (cheia TR 5 anos).

0 - - 1914 - - - S 174 - Barragem Jaguarao 2
0,5 158,98* 8,38 1807 1,82* 4,00 0,43 157,35 174 0,06 Jusante da Barragem
1,8 158,98* 8,97 1458 1,83* 4,17 0,30 157,35 174 0,05 PE ESta“C'aJE;““e' (MDe
2.9 158,98* | 12,97 1063 1,83* 4,17 0,11 157,35 174 0,03 PE ESta”c'ahj:;"”el (MDe
4,9 158,98* | 10,98 1031 1,83* 4,25 0,24 157,35 174 0,10 PE ESta”c'aljl:')""“e' (MDe

Controle natural do rio - PE
* *
57 158,98 7,70 1040 1,83 4,25 1,73 157,35 174 0,69 Ectincia Samuel (MD & ME)
PA Meia Agua e PA Estancia
7.0 149,18 3,02 768 2,13 3,67 3,71 148,25 174 0,18 Velha 1 (MD) e PE Estancia
Camboata (ME)
8,5 146,00 4,09 765 413 4,17 1,50 145,38 174 0,71 PA Meia Agua (MD) e PE

Estancia Camboata (ME)
10 142,06 3,54 633 5,43 - 3,19 141,47 174 2,65 Final da ZAS - PA Meia Agua
*Resultados iguais em funcdo do controle hidraulico observado entre a secdo ST-J2-05 e 06.
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5.4. MAPA DE INUNDAGAO E ZONA DE AUTO SALVAMENTO — ZAS

O mapa de inundacao que foi gerado pelo estudo de ruptura é de muita importancia para a definicao de
estratégia:

e Para elaboracio do Plano de Contingéncia (PLANCON) da Defesa Civil ao longo do vale;

e Orientar o empreendedor e Defesa Civil para as a¢cdes de preveng¢do, comunicacao e divulgagao

para as comunidades potencialmente atingidas;

e Fornecer informacdes suficientes para a Defesa Civil, autoridades e demais 6rgaos publicos;

e Determinar as areas prioritarias de evacuacao e para a Defesa Civil definir as rotas de fugaetc.
O mapa de inundacao, disponivel no Apéndice A, delimita as areas atingidas para o cenario de ruptura por
piping da barragem, mostra o detalhamento da zona de auto salvamento, comunidades e estruturas mais
vulneraveis.
No mapa foram definidas as coordenadas dos grupos de edificacdes e estruturas ao longo do vale a jusante,
e indicados com setas os caminhos de fuga para evacuacdo. Estas coordenadas servem de referéncia de
localizacdo das comunidades e estruturas que estdo na area de inundacao e no entorno.
O Plano de Contingéncia (PLANCON) de responsabilidade da Defesa Civil Municipal devera incluir toda a zona
de impacto direto a jusante da barragem, indicados no mapa de inundacdo, e as rotas de fuga para

evacuacao.

A Zona de Auto Salvamento — ZAS esta definida no mapa de inundacdo como a area do vale a jusante da

barragem, para situacdes em que se considera nao haver tempo suficiente para acao da Defesa Civil antes da

chegada da onda de inundacdo. Para definicio da Zona de Auto Salvamento foi adotado o trecho que

corresponde a 10 Km a partir do eixo do barramento Jaguarao 2.

Os procedimentos de comunicacdo devem estabelecer infraestruturas e acoes para garantir o adequado fluxo

de informacao para a populacao presente na ZAS, e devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:
° Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando permanentemente, inclusive

nas situacdes adversas;

° Deve ser facilmente acionado;
° Deve ser capaz de alcancar toda a populacao potencialmente inundavel na ZAS;
. O sistema de comunicacdo do PRE ndo devera ser confundido com outros sistemas de alerta

existentes na regiao;
. Prevenir quanto a ocorréncia de falsos alarmes;

° Usar a tecnologia de comunicacdo mais adequada para a regido impactada.
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O nivel de seguranca em que devera ser acionada a comunicacao, alerta e evacuacio da ZAS esta definido
na Tabela 5 e na Tabela 6.

Toda a area de impacto da onda de inundacio prevista nos mapas devera ter um planejamento adequado, por
meio do Plano de Contingéncia de responsabilidade das Defesas Civis Municipais.

Na Figura 8 ha o levantamento cadastral e mapeamento da populacdo existente na ZAS.

.:JBarragem UTPS

i
i
i

Figura 8: Zona de Autosalvamento da Usina Termelétrica Pampa do Sul.

6. PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS EM SITUACAO DE EMERGENCIA
MEDIDAS ESPECIFICAS EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO

Os procedimentos preventivos, corretivos e de comunicacido estdo definidos na Tabela 9.

Tabela 9: Procedimentos de utilizacdo do PAE para Nivel de Alerta, Alerta Maximo e Emergéncia.

LN

Comunicar:
Coordenador do PAE

Equipes internas
técnicas e operacionais

Ao identificar Situacdo
de Alerta.

Via telefone, WhatsApp,
SMS, e-mail ou presencial

Comunicar:

Ap6s identificacdo de
ocorréncia constante

Ver lista de contatos e fluxo

serem tomadas.

Solicitar as equipes que fiquem
de prontidao e monitorar as
ocorréncias.

Mobilizar Consultores.

Equipes internas
técnicas e operacionais

confirmacao do
Estado de Alerta

Comunicacdo Interna PAMPA Coordenador do PAE na Tabela 5 e na de comunicacdo interno.
Tabela 6 ou outra
SUL. .
anomalia.

O Coordenador do PAE,
Tomada de decisio: juntamente com as equipes
Analisar as informacoes, técnicas e operacionais,

lanejar e definir as acdes a ) - classifica a ocorréncia

P ) ! ¢ Coordenador do PAE, Apos andlise e >sill nd

estrutural ou de situacdo
adversa segundo Tabela 5 e
Tabela 6, ou a outras
ocorréncias. Realizar
inspecao especial com
Consultor.
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O QUE FAZER

QUEM

QUANDO

COMO

Acoes de resposta:
Implementar as medidas

preventivas e corretivas
conforme o tipo de ocorréncia
identificado.

Coordenador do PAE,
Equipes internas
técnicas e operacionais.

Apos identificacdo e
avaliacao da anomalia
crescente em estado
de Alerta.

Seguir procedimentos
propostos pelos especialistas
civis ou de hidrologia e
consultores. Constituir a
Comissao de Emergéncia —
IT-OR-GH-01-02-006 quando
ha risco hidrolégico.

Tomada de decisdo no caso de
piping na barragem:

Executar drenos invertidos,
valas de drenagens e
lancamento de enrocamento.

Coordenador do PAE,
Equipes internas
técnicas e operacionais.

Os instrumentos e as
inspecodes visuais
indicam estado de
Alerta - ver Tabela 5 e
Tabela 6.

Executar filtro invertido com
a utilizacao de sacos de areia,
camadas de areia, de brita e
bidim, lancamento de
enrocamento na base para
dar suporte, iniciando pelo
pé da anomalia;

Registrar:
Todas as observacoes e acoes
executadas.

Equipes internas
técnicas e operacionais

Ao longo de toda a
situacao.

Usar Ata de Reunido e livro
de registro

Verificar:

Se as medidas implementadas
obtiveram resultados e se o
perigo retrocede para o nivel
de atencdo (amarelo) ou
normal (verde) de rotina.

Coordenador do PAE,
Equipes internas
técnicas e operacionais.

Ap6s implementacao
de medidas.

Identificacdo da situacdo e
reclassificacdo do Nivel de
Seguranca de Alerta para
atencdo ou normal e
comunicar internamente.

Tomada de decisao:

Caso de piping - Necessario
rebaixar o reservatorio caso as
medidas aplicadas ndo
controlarem a situacdo. Se sim,
acionar o sistema de aviso para
descarga do Vertedouro.

Coordenador do PAE,
Equipes internas
técnicas e operacionais.

A situacao de perigo
evolui para o nivel
Alerta Maximo
(laranja) na Tabela 5
e Tabela 6.

Rebaixamento do
reservatorio da UTE,
conforme analise hidrolégica.
Comunicacao interna e
externa.

Relacao de contatos na
Tabela 10, Tabela 11 e Tabela
12.

Verifica-se:

Medidas implementadas
apresentam resultado
adequado.

Coordenador do PAE,
Equipes internas
técnicas e operacionais.

A situacio de perigo
retrocede para o nivel
de Atencao ou
Normal.

Fazer as manutencoes
necessarias, retornar o
enchimento doreservatério
e decretar fim da ocorréncia.

Tomada de decisao:
Situacdo de Alerta Maximo
tanto para o caso de piping
como cheia excepcional

Alertar, avisar para evacuacao
Zona de Auto Salvamento
(ZAS) e equipe interna, aviso a
Defesa Civil para evacuacao da
populacao e notificacao as
prefeituras e 6rgaos publicos.

Coordenador do PAE e
equipes internas,
Defesa Civil Equipe
Local.

Decretado o estado
de Alerta Maximo
(Laranja), as medidas
implementadas nao
deram resultado no
controle do piping, ou
a Cheia excepcional
com sobre-elevacao
do reservatério em
crescimento tenha
atingido a elevacao
prevista na Tabela 5 e
Tabela 6.

Alertar e avisar populacao
da ZAS (por telefone,
WhatsApp, mensagem e
outros meios de
comunicacao e alertas como
sirenes) para evacuacio,
notificar e comunicar a
Defesa Civil e Orgios
publicos;

Iniciar imediatamente a fase
de evacuacao da populacao
a jusante. Notificar interna e
externamente, conforme
Formularios e contatos na
Tabela 10, Tabela 11 e
Tabela 12.

Acdo de evacuacio em
andamento: Decretada
Emergéncia -

Ruptura iniciando, devera ser
finalizada a evacuacao da ZAS,

Coordenador PAE,
Defesa Civil e Equipe de
Logistica, Policia,
Brigada Militar e Corpo
de Bombeiros

Estado de Emergéncia
e inicio de ruptura:
ver Tabela 5 e Tabela
6.

Utilizacao do PAE e do Plano
de Contingéncia pela Defesa
Civil com suporte da Policia,
Brigada Militar e Corpo de
Bombeiros. As acoes
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O QUE FAZER QUEM QUANDO COMO
e em evacuacao do restante internas pelo Coordenador
do Vale a jusante. do PAE e das Equipes
internas.

Manter a Comunicacao:
Com a Defesa Civil para

coordenacoes das acoes
internas de Emergéncia

Durante todo o
Coordenador do PAE periodo de
emergéncia

Meios de comunicac¢ao e
presencial

Coordenador PAE,
Defesa Civil e Equipes
Internas, Policia,
Brigada Militar e Corpo
Implementar acoes de Bombeiros,

Aplicar e dar suporte com
Durante o Estado de | meios e recursos previstos e

Geréncias, Comité de Emergencia ::::g::iz quando
Monitoramento de )
Crise e Alto Comando
do Empreendedor
Comunicar e Notificar Coordenador do PAE e Por meio de documento

Ruptura finalizada e passando
para fase de recomposicao

Final de Emergéncia

Area de Comunicacao Oficial do Empreendedor.

As acdes, ap6s a comunicacao de encerramento de Emergéncia, ndo estao previstas neste Plano de A¢do de Emergéncia.

6.1. ALTERNATIVAS A SEREM ADOTADAS PARA A MITIGAGAO DO IMPACTO

Ao ser detectado estado de seguranca, as equipes e o Coordenador do PAE deverao estar preparados e seguir
procedimentos técnicos previamente estabelecidos. Em emergéncia, poderdo ser adotadas medidas

excepcionais para minimizar os impactos nas estruturas da UTE e no vale a jusante.

Ao decretar estado de Alerta para o cenario de piping no dique ou ombreiras, as equipes e o Coordenador do
PAE deverao estar com projeto e procedimentos de reparo elaborados e fornecedores previamente cadastrados
- para mobilizacdo imediata dos seguintes equipamentos: pa carregadeira, trator de esteira, escavadeira,
caminhodes basculantes e demais equipamentos necessarios para a execucao das atividades de reparos. Deverao
estar cadastrado fornecedores de areia, sacos de rafia ou equivalente, bidim, brita graduada e enrocamento e

demais materiais necessarios para a execucao das atividades de reparos.

Para a situacdo de Alerta Maximo, no caso de piping, deverao estar previamente mobilizados no local
carregadeira, trator de esteira, escavadeira e caminhdes basculante, estoque de areia, sacos de rafia ou
equivalente, geotéxtil RT-16 a 21, brita graduada, enrocamento, pessoal especializado na execucido de drenos

invertidos, escavacdo e lancamento de material rochoso.

Outra medida imediata, em estado de Alerta e Alerta Maximo para caso de piping, podera ser a adocdo do
rebaixamento do reservatério da UTE, de forma a reduzir as pressoes e fluxo de agua nos locais de piping

com forte infiltracao.
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Para o caso de decretar o estado de Alerta Maximo ou Emergéncia no CENARIO de GALGAMENTO ou mesmo no
caso de piping em periodo de cheia a medida deverd ser previamente planejada, com a mobilizacdo de

equipamentos pesados como escavadeira PC 200 ou similar, trator esteira e caminhdes basculante.

6.2. ROTA DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO DA EQUIPE INTERNA E NAS AREA DE RISCO NO
VALE A JUSANTE

O momento da evacuacao deve ser avaliado pelo Coordenador do PAE, para cada Nivel de Seguranca. Ao decretar
o estado de Alerta Maximo, devera ser seguida a rota de fuga mais adequada a ser planejada na fase de
implantacdo do PAE. Sugere-se se encaminhar as rodovias vicinais, que ficam acima da bacia, mais alto que a
planicie de alagamento natural e da ruptura. Devem seguir a rota de fuga pela da Rodovia BR-293, sentido Bagé/RS.
As rotas de fuga e pontos de encontro da ZAS e em toda a area de risco a jusante de impacto direto deverao ser

definidas pela Defesa Civil no planejamento e implantacio do Plano de Contingéncia (PLANCON).

6.3. PREVISAO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ALERTA SONORO
O prazo para a implantacdo deste sistema de alerta sonoro esta estimado para o segundo semestre de

2024.

A partir da anélise e estudo da ZAS, definiu-se como solucao tecnolégica adequada para evacuacao da
populacdo em massa, um Sistema de Alerta Sonoro com capacidade de transmitir alertas sonoros

emergenciais a populacdo, por meio de sirenes de alto alcance e desempenho na ZAS da barragem.
Este sistema de alerta sonoro sera divido em 02 componentes principais:

a) Central de operacao Local: Equipamento a ser instalado em uma area segura, fora das areas de risco
do rompimento da barragem, com capacidade de realizar alertas emergenciais para as Estacoes
Remotas sem fio, por radiofrequéncia. Possui botoeiras emergenciais, que ao serem pressionadas,
realizam a transmissdo das mensagens pré-gravadas as Estacdbes Remotas, para evacuacao da
populacao.

a.1) Modo de Operacao:
a.1.1) Central de Operacio Local- COL:
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Fig. 01 — Central de Operagao Local Externa (COL).

Descricao Externa:
01 - Gabinete Rack 19” x 12U (60x55x47 cm);

02 - Fechadura;
03 - Martelo Quebra Vidro.

| SISTEMA NOTIFICAGAO DE EMERGENCIA

fi
oooo
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oooo
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Fig. 02 — Central de Operagéo Local Interna (COL).

Descricio Interna:
04 - Microfone Estilo PTT;

05 - Botoeira Vermelha;

06 - Led Indicativo de Sistema Online;

07 - Botoeira Amarela;

08 - Led Indicativo de Sistema de Alerta Acionado;

09 - Led Indicativo de Sistema de Falsa Emergéncia Acionado;
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10 - Radio VHF;

11 - Botao Liga/Desliga do Radio;

12 - Seletor de Volume do Radio;

13 - Monitor de Led Numérico do Radio;

14 - Seletor de Canal do Radio;

15 - Conector RJ45 do Microfone Estilo PTT;

16 - Botao Programavel;

17 - Botao Programavel;

18 - Fonte de Alimentacao;

19 - Coolers de Ventilacdo da Fonte;

20 - Led Verde Indicativo de Rede da Fonte;

21 - Led Vermelho Indicativo de Falha da Fonte;
22 - Led Amarelo Indicativo de Bateria da Fonte;
23 - Botao Liga/Desliga da Fonte;

24 - Nobreak;

25 - Botao Liga/Desliga do Nobreak;
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26 - Led's Azuis Para Indicacdo do Nivel de Autonomia (Modo Bateria) e Nivel de Poténcia de Saida (Modo Rede);

27 - Led Azul/Vermelho para Indicacido de Operacio (Modo Rede ou Bateria);

28 - Bateria Estacionaria;

29 - Teclado.

Fig. 03 — Exemplos de Central de Operacdo Local (COL).

Enquanto o sistema estiver em funcionamento um LED verde (06) indicard que o sistema se encontra

online.

Para ter acesso ao sistema basta abrir a fechadura (02) do gabinete rack (01), ao abrilo deve-se desarmar

o teclado da supervisio (29) com senha previamente informada ao cliente através de e-mail.

Em caso de emergéncia, utilize a chave ou quebre o vidro do rack utilizando o martelo quebra vidro (03),
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pressione o botdo vermelho (05) para executar a mensagem de emergéncia, ao fazer isso, um LED (08) de mesma
cor ird acender indicando que o botdo esta acionado. O botido amarelo (07) aciona uma mensagem de falsa
emergéncia, para o caso de ter sido acionado o botao vermelho acidentalmente ou para o caso de ndo haver
mais risco iminente, para aciona-lo, é necessario desacionar o botao vermelho, girando-o no sentido horario. Ao
acionar o botdo amarelo, um LED (09) de mesma cor ird acender, indicando que o mesmo se encontra acionado,
para desaciona-lo, basta repetir o procedimento realizado para o botdao vermelho. Enquanto qualquer uma das
botoeiras estiver pressionada, a sua respectiva mensagem sera reproduzida.

Para utilizar o microfone estilo PTT (04), basta retira-lo do gancho de fixacdo, posiciona-lo a uma distancia
de até 10 cm da boca, pressionar o botao lateral, e falar a mensagem desejada.

O equipamento responsavel por realizar a comunicacdo da Central de Operacdo Local para as Estacoes
Remotas é o radio VHF (10). Os botdes 11, 12, 14, 16 e 17 encontramse programados pela TELEVALE, portanto
nunca devem ser pressionados, deve-se verificar sempre se o monitor de LED numérico (13) se encontra no
canal "01", caso nao esteja, alterar no seletor de canal (14).

A fonte de alimentac&o (18) é responsavel pelo fornecimento de energia para o radio. O LED indicativo de
rede (20) informa que a fonte estd com alimentacdo ativa da rede elétrica 127/220V, o LED indicativo de falha
(21) informa que a fonte esta sem alimentacio da rede elétrica, por fim o LED indicativo de bateria da fonte
(22), quando piscando informa que a mesma esta sendo carregada, e quando constantemente aceso indica que
a mesma esta carregada.

O teclado (29) é responsavel pelo controle de acesso do equipamento, para caso alguém abra o gabinete

de rack e nio digite a senha, ficara registrado internamente na COL que houve intrusio.

01 |

Fig. 04 — Rack externo Dispositivo de Comando Fisico (DCF).

Descricao Externa:

01 - Gabinete Rack 19” x 8U (42x55x30 cm);
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02 - Fechadura;
03 - Martelo Quebra Vidro.

'SISTEMA NOTIFICAGCAO DE EMERGENCIA
04 . w 05_
4 065 —— o7
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Fig. 05 — Console de Operacéao Dispositivo de Comando Fisico (DCF).

Descricao Interna:

04 - Botoeira Vermelha;

05 - Botoeira Amarela;

06 - Led Indicativo de Sistema de Alerta Acionado;

07 - Led Indicativo de Sistema de Falsa Emergéncia Acionado;

08 - Led Indicativo de Sistema Online.

Fig. 06 — Exemplos de Dispositivo de Comando Fisico (DCF).

Enquanto o sistema estiver em funcionamento um LED verde (08) indicard que o sistema se encontra
online.

Para ter acesso ao sistema basta abrir a fechadura (02) do gabinete rack (01).

Em caso de emergéncia, utilize a chave ou quebre o vidro do rack utilizando o martelo quebra vidro (03),
pressione o botao vermelho (04) para executar a mensagem de emergéncia, ao fazer isso, um LED (06) de mesma
cor ird acender indicando que o bot3o esta acionado. O botdo amarelo (05) aciona uma mensagem de falsa
emergéncia, para o caso de ter sido acionado o botao vermelho acidentalmente ou para o caso de ndo haver
mais risco iminente, para aciona-lo, é necessario desacionar o botao vermelho, girando-o no sentido horério. Ao
acionar o botdo amarelo, um LED (07) de mesma cor ird acender, indicando que o mesmo se encontra acionado,

para desaciona-lo, basta repetir o procedimento realizado para o botdo vermelho. Enquanto qualquer uma das
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botoeiras estiver pressionada, a sua respectiva mensagem sera reproduzida.
Este dispositivo de comando fisico (DCF) aciona a Central de Operacdo Local (COL), a qual transmite as

mensagens pré-gravadas para as Estacdes Remotas. Estas mensagens ficam gravadas digitalmente na COL

b) Estacdes Remotas: Postes de concreto com sistema sonoro de sirenes, microcontroladores, sistema
fotovoltaico e baterias. A Estacido Remota é operada remotamente por radiofrequéncia via Central
de Operacao Local, e possui capacidade de transmitir alertas sonoros em longas distancias por meio

de sirenes de alto desempenho a populacio.

ZAS

] L X ]
Sala de Comando : i‘iﬂi’
da Usina !
")) Populagio

Bowta

.,))

Central de Dperagss
Local (COL)

EitagssSes Remotas (ER 5]

Ranchos

Figura : Edificacées identificadas na ZAS habitada
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Fig. 07 — Estacdo Remota (ER).
Descricdo

01 - Captor tipo Franklin;

02 - Suporte de Fixacdo do Para-raios;

03 - Giroled;

04 - Corneta de Aluminio;

05 - Driver de Compressao;

06 - Caixa de Conexao das Sirenes e Giroled;

07 - Estrutura de Fixacao da Antena VHF;

08 - Antena VHF;

09 - Painel Fotovoltaico;

10 - Estrutura de Fixacao do Painel Fotovoltaico;
11 - Caixa de Comando para abrigo dos equipamentos;
12 - Poste de Concreto Circular 12 m;

13 - Antena de Dados do Radio de Supervisao.
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Fig. 08 —xemplos de Estées Remotas (ER’s).

As Estacoes Remotas serdo operadas somente por radiofrequéncia. O acionamento destas Estacdes Remotas sera
realizado via COL e Dispositivo de Comando Fisico (DCF), pela equipe definida pela CONTRATANTE e habilitada para
a funcdo pela CONTRATADA. Nao ha necessidade por parte da CONTRATANTE realizar intervencoes nas Estacoes
Remotas para operacdo do sistema, estas acdes sdo automatizadas a partir do acionamento das botoeiras.

A Central de Operacao Local devera ser instalada em um local seguro, fora das areas de riscos de um
eventual rompimento da barragem. As Estacoes Remotas devem ser instaladas em areas estratégicas para

realizar a propagacao acustica na ZAS.

b.1) Mensagens Pré-Gravadas

O Sistema de Alerta Sonoro a ser implantado realiza a propagacao de tons de sirene, mensagens pré-gravadas
e mensagens de voz ao vivo. Para utilizacdo neste sistema, a usina Pampa Sul S.A. juntamente a Televale

elaboraram os seguintes textos de mensagens pré-gravadas:
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PAMPA SUL
ITEM uso REFERENCIAS TRANSCRIGAO DO AUDIO REGRA DEVEICULACAO
Cenario de teste :_T::;;E;?"E'WF”"& . CHAMADA: Atencdo. Este & um teste Sem acionamento do togue
1 operacional do Belvsr; "9‘;15";3"' * da sirene do sistema de alarme. da sirene.
funcionamento do PAE e ".as.fﬂ.: oS MENSAGEM: Permanecam em suas 0O conteldo deve ser
sistemnma sonoro. :'F:&r".als e atividades normais. repetido por 3 vezes.
CHAMADA: Atengdo, atengio. Este é
somente um simulado de situacio de
P R—— emergéncia na barragem. A mensagem devera ser
c :;e)c.._cds—' @ ',""3_"_, MENSAGEM: Pedimos que paralise as  repetida por 3 vezes, em
enario de Devera constarr - . .
2 FAE e nas instrucées suas atmc_i?des COMm seguranca e seguida ag|unanrento do
siumalado anual E -:.E:h inslrugoes AGAD: Dirijam-se para os pontos de toque da sirene por 30
(IEMES. encontro, sequindo as rotas de fuga segundos.
conforme as placas indicativas, com
tranquilidade.
CHAMADA: Atencao, atencao. Esta &
Cenario onde Uso em uma comunicagdc de alerta. Atencéo,
cheias conformidade com o5 atencio. .
extraordinarias Niveis de alerfa e MENSAGEM: Devido ao grande volume g:r:i';c:;namenw do toque
3 podem ecasionar de chuvas, o ric podera apresentar \ -

alagamentos efou
interdigio em areas
epspecificas da ZAS.

emergéncia dos
estagios
operacionais do

Reservatorio (IT-0P)

bruscas variagbes de nivel.

AGAD: Solicitamos que os moradores
evitemn navegar pelo rio & transitar por
dreas sujeitas a alagamentos.

0O conteddo deve ser
repetido por 3 vezes.

Cenario com risco
de rompimento por
4 piping ou danos
significativos nas
estruturas de

geracao.

Atendimento do nivel
de Alerta do PAE.

CHAMADA: Atencao, atencio. Esta é
uma comunicacdo de alerta. Atengao,
atencio.

MEMNSAGEM: Estdo sendo aberias as
comportas do vertedouro para reduzir o
nivel do reservatorio.

AGAD: Recomenda-se que figuem em
aleria quanto a necessidade de
evacuagio nas proximas horas.

Sem acionamento do togue
da sirene.

O conteddo deve ser
repetido por 3 vezes.

Cenario com a

Atendimento do nivel

CHAMADA: Atencdo, atencio.
Situacio de emergéncia. Atencdo,
atencio.

MENSAGEM: Esta & uma situacio real
de emergéncia de rompimento de

Com acionamento do toque
da sirene por 30 segundos.

5 cnrlﬁrn'!ac.in da de Emergéngia do Bar[ag_em_ - A mensagem devera seguir
necessidade de PAE ACAQD: Dirjam-se para os pontos de em sequéncia.
gvacuacgao. : encontro, seguindo as rotas de fuga O conteddo dever ser
conforme as placas indicativas, com repetido por 3 vezes.
seguranga e tranquilidade. Aguardem
demais crientagoes da Defesa Civil no
ponto de encontro
CHAMADA: Atencao, atencao. E falsa .
Cenario com falsa a informacao de emergéncia na g.:rgir:{::namenw da loque
6 comunicagio de barragem. y

emergéncia.

falsa comunicagso,

MENSAGEM: Nao ha a necessidade de
evacuagao da drea.

0O conteddo deve ser
repetido por 3 vezes.

7. PLANO DE COMUNICAGAO DE INFORMAGOES, ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES DOS
ENVOLVIDOS E PROGRAMA DE TREINAMENTO

7.1. FLUXO DE INFORMAGOES

O fluxo de informacdées seguira o disposto na Figura 10 e terd como apoio a Tabela 10, a Tabela 11 e a Tabela

12, para contatos externos em caso de Alerta Maximo e Emergéncia, devendo ser feitas comunicacido e

notificacdo interna e externa a Defesa Civil e aos Orgaos Publicos.

Internamente, a Usina Pampa Sul S.A dispoe de equipes definidas, tanto para a area técnica como operacional

e gerencial, para implementar as acoes internas, conforme destacado abaixo.

Geréncia da Usina

Tabela 10: Contatos Internos da PAMPA SUL.

Paulo Santos

(53) 3245-4000

(19) 99678-2499

Coordenacio da Operacao

Leonardo vasconsellos

(53) 3245-4076

(53) 99919-8994

Engenheiro Civil- UTPS

Sergio Luiz Rodrigues

(53) 3245-4088

(48) 99912-0008

Coordenador do PAE

José Dantas Jr.

(53) 3245-4000

(83)9 8682-5000
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Tabela 11: Contatos Externos / Orgaos Fiscalizadores.

DRH/SEMA-RS

(51) 3288-8142
(51) 3288-7461

Porto Alegre

do Sul)

IBAMA (Atende todo estado do Rio Grande

(51) 3214-3101
(51) 3214-3470
(51) 3214-3480

Candiota

Tabela 12: Contatos Externos - Orgios Publicos.

Prefeitura

P N
Q@ Y
Josuelem Duarte
Coordenadora e Secretaria de MA

(53) 32458059
(53) 9910 4566

Corpo de Bombeiros

(35) 3245 7087
(Subordinada a Santana do Livramento)
(53) 3242-5270 (Bagé)

Hospital

(53) 3245-5305(Candiota)
(53) 3240-3200(Bagé)

Defesa Civil

(55) 3215-5766 / 55 99634-3333
(CREPDEC 6 — Uruguaiana)

(53) 9 9963-0087(Sgt. Flavio sanches)
Candiota

Hulha Negra

Prefeitura

Hector Bastide Ramos Secretario
Meio Ambiente,

(53) 3249-1013
(53) 9 9901-0655

Corpo de Bombeiros

(35) 3245 7087
(Subordinada a Santana do Livramento)
(53) 3242-5270 (Bagé)

Hospital

(53) 3249-1019

Defesa Civil

Hector Bastide Ramos Secretario
Meio Ambiente,
(53) 3249-1013
(53) 9 9901-0655

Vale a Jusante

Projeto de Assentamento (PA)
Estancia Velha 1

André Coradini (53) 99973-6227
Eliziane Maria O. Camara
(53) 99908-1945

Projeto de Assentamento (PA)
Meia Agua/ Unidos venceremos ||

Ildo da Silva (53) 99959-1951
Luis da Silva Vargas (53) 99994-4693
Mariza da Cruz (53) 99709-2632

Projeto de Assentamento Estadual
(PE) Estancia Samuel

Hildo Conrad (53) 99920-8613
Vergilio Fortes Outeiro (53) 99991-5673

Projeto de Assentamento Estadual
(PE) Estancia Camboata

Amarido Zavonello (53) 99947-9836
Alcemar Adilio Inhaia (Bionatur) (53)
99945-2051
Artémio Parcianello
(Prefeitura Candiota) (53) 99950-2955

Os orgaos fiscalizadores e publicos da Tabela 11 e da Tabela 12, respectivamente, deverao ser informados e

notificados ao decretar os niveis de Alerta Maximo e Emergéncia.

Na Figura 10 ha orientacdes sobre a sequéncia de notificacoes, acoes internas e da Defesa Civil.
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Figura 10: Fluxograma de Comunicacao e Notifica¢oes.

7.2. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES
7.2.1. EMPREENDEDOR

E o responsavel por elaborar documentos relativos a seguranca da barragem, bem como por implementar as
recomendacdes contidas nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade, ou sob
sua operacao, junto as entidades fiscalizadoras. O empreendedor devera desenvolver acbes para garantir a
seguranca da barragem, provendo os recursos necessarios para tal, incluindo:

e Realizar inspecdes de seguranca (regulares e especiais), a revisdo periddica de seguranca de
barragem e todas as responsabilidades previstas no Plano de Seguranca de Barragem;

e Providenciar o Plano de Seguranca de Barragens (PSB);

e Organizar e manter em bom estado de conservacao as informacdes e a documentacao referentes ao
projeto, a construgdo, a operagdo, a manutencao, a seguranca e, quando couber, a desativacao da
barragem:;

e Informar ao respectivo 6rgio fiscalizador qualquer alteracdo que possa acarretar reducido da
capacidade de descarga da barragem ou que possa comprometer a sua seguranca;
e Manter servico especializado em seguranca de barragem;
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e Permitir o acesso irrestrito do 6rgao fiscalizador ao local da barragem e a sua documentacao de
seguranca;

7.2.2. COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE devera ser o responsavel pela confirmacao do estado de Alerta Maximo e de
Emergéncia que possa estar ocorrendo na barragem, acionando o fluxograma de notificacdo, de maneira a
fazer chegar as informacdes aos 6rgdos e as autoridades competentes, e manter-se alerta e disponivel

durante toda a situacdo de Emergéncia, até o encerramento das operacoes.

Suas principais atribuicoes sdo:

e Detectar, avaliar e classificar as situacoes de Emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de
seguranca definidos neste PAE;
e Declarar situacido de Emergéncia e executar as acoes descritas no PAE;

e Executar as acoes previstas de notificacao;
e Coordenar as equipes e as acoes preventivas, corretivas e de Emergéncia;
e Tomar todas as providéncias necessarias

e Fornecer informacdes a imprensa, desde que previamente condensadas e autorizadas pela
Diretoria;
e Participar junto a Defesa Civil de planejamento e treinamentos;

e O Coordenador do PAE devera se articular e apoiar com a equipe interna técnica, operacional e
Gerencial do Empreendedor.

7.2.3. DEFESA CIVIL

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas competéncias legais de elaborar e apoiar
o desenvolvimento do Planos de Contingéncia para os cendrios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por meio da indicacdo de
responsabilidades de cada 6rgao envolvido, definicdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacao de

exercicios simulados, entre outras atividades.

A Lei n° 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil dispoe sobre o Sistema
Nacional de Protecao e Defesa Civil — SINPDEC e sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC,

dentre outras providéncias. A Lei n°® 12.340/2010 dispoe sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil —

SINDEC e sobre as transferéncias de recursos para acdes como assisténcia a vitimas e reconstrucdo de areas

atingidas por desastres.

7.3. PROGRAMA DE TREINAMENTOS
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O programa de treinamentos tem objetivo de avaliar os procedimentos do PAE por meio da
participacdo das pessoas que estdo envolvidas na aplicacido do plano em caso de emergéncia. Os
treinamentos e simulados serdo planejados na fase de implantacdo do PAE e principalmente testar os meios
de comunicacdo, notificacdo interna e externa, aviso e alerta a ZAS, avaliar a adequacao das instalacoes,

equipamento e materiais e as acdes preventivas previstas no PAE.

Os simulados externos serao elaborados em conjunto com a Defesa Civil e serdo importantes para o
sucesso do Plano de Acdo de Emergéncia, de responsabilidade do Empreendedor, e do Plano de Contingéncia
da Defesa Civil. Os simulados externos incluirdo representantes da comunidade da Zona de Auto Salvamento.

Os treinamentos devem ser planejados, registrados e avaliados para implementar melhorias.

7.4. ENCERRAMENTO DA SITUAGAO DE EMERGENCIA

O encerramento das operacoes da situacdo de Emergéncia sera responsabilidade do Coordenador do PAE,
juntamente com a equipe técnica, as Geréncias e Defesa Civil. Estes definem o encerramento da situacdo de
Emergéncia, devendo ser emitida a comunicacio de Declaracido de Encerramento da Emergéncia. Devera ser feito
planejamento para as atividades e iniciada a desmobilizacdo de equipamentos, estruturas provisérias, materiais e

pessoal de forma adequada, ao decretar-se o encerramento da emergéncia.

8. APENDICES

APENDICE A - Mapa de Inundacio da Ruptura da Barragem por Piping e Mapa em Detalhe da Zona de Auto
Salvamento — ZAS e Pontos Criticos.

APENDICE B — Mapa da Zona de Seguranca Secundaria — ZSS.

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL S.A. — Estrada Seival Trigolandia(Antiga RS-84), s/n°, CEP 96.495-000 - Candiota — Rio
Grande do Sul - Brasil Telefone: +55 (53) 3245-4000 - Fax: +55 (53) 3245-4000

34



d IT-CI-UTPS-0003 - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA—PAE

PAMPA SUL USINA TERMELETRICA PAMPA SUL

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL

o 53°51'0"W 53°50'0"W 53°49'0"W 53°48'0"W
i=4
>
g
=
©
st
/7 2 ) 8
{
{
A
i 1)
42 =
l
\% ]
o )¢ 2
=3 { ™
o e
¢ )
o J
.4
gentd™
-
o
o
-
52
» -
f=3 ™
o
§
L5
©
£
o
» &
=3 b
N
e
=
©
o
]
8
[ -
5 ™
o
h
§
L
o
B |0 o1 L] Dhasgas e 2
ST101 05 15696 | 638 A 182 160 [ETH EFES I .06 racte da
stnor | 1o [wse| ss7 | wse | s [ e [ ase [usnas| e | oos [ermses semomerm
L4204 2P | sesw | aer | aoss 1EE a1y LATEN REVFEY S £ 008 |V balcn Semaz) (VL = M)
srnos | oo [aswon | oo | o | ves [ e [ om [rosa ] v [ ase [ vt seemstus v
: Ceenwi e 40 - P
STR0S 5F |96 | 770 100 183 428 im fs23s| o 0.6 e |ADe M
A AT A T
08 LI BRI - EAEY 87 EEUN RECEEY BN IS am Vel 1 MY ¢ U ke
Canteus D)
stnor | ss |uese| 1o | v | |z | s fusas| on | e "‘“‘""m;‘:f %
STJ2 0L 10 208 | 351 63 SA3 SA) ENCH INTREN R 2.65 | Faaaldu ZAS P Mo,
53'51'0"W 53°50'0"W 53°49'0"W 53°48'0"W
st
p it 3
5 s v o]
COCRIENADAS SEXAGES/MAIS & CADA 1 it o .:'!.}"::IP o
RECERZNCAL SIRGAS2IL sruca! Sacurcinay i v — ooy St ¥
‘i 4 s 29 Armoes essacus b i ooty - i CNGiC et ke
Mewoe Eaucialarci 0 ST O A A TTE T 8La 1EHN] 8 " ey iSRRG
escaia 1750 [P —— Comauin gpor sl sl . R e i . e e =

Eeasiy

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL S.A. — Estrada Seival Trigolandia(Antiga RS-84), s/n°, CEP 96.495-000 - Candiota — Rio
Grande do Sul - Brasil Telefone: +55 (53) 3245-4000 - Fax: +55 (53) 3245-4000 - www.xxxx.com.br

35 29


http://www.xxxx.com.br/

IT-CI-UTPS-0003 - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA—PAE

PAMPA SUL USINA TERMELETRICA PAMPA SUL

53°58'0"W 53°67'0"W 53°56'0"W 53°54'0"W 53°53'0"W 53°52'0"wW 53°51'0"W 53°49'0"W 53°48'0"W 53°47'0"W 53°46'0"W

»
o
=3
&
&

. i
53°59'0"W 53°58'0"W 53°57'0"W 53°56'0"W 53°55'0"W 53°54'0"W 53°53'0"W 53°52'0"W 53°51'0"wW 53°50'0"W 53°49'0"W 53°48'0"W 53°47'0"W
i wgfon.

P =

ESCALA1:25.000

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL S.A. — Estrada Seival Trigolandia(Antiga RS-84), s/n°, CEP 96.495-000 - Candiota — Rio
Grande do Sul - Brasil Telefone: +55 (53) 3245-4000 - Fax: +55 (53) 3245-4000 - www.xxxx.com.br

36



http://www.xxxx.com.br/

<9

IT-CI-UTPS-0003 - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA— PAE
PAMPA SUL

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL

9. BIBLIOGRAFIA

1 Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Guia Orientacdo Formularios Planos A¢io Emergéncia — PAE —
Vol. IV. Brasilia: ANA. 2016.

2 Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Guia Revisao Periédica Seguranca Barragem. Vol. lII. Brasilia:
ANA. 2016.

3 BRASIL. Lei n°® 12.340, de 01 de dezembro de 2010. Dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil
— SINDEC e o Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil - CONPDEC.

4 BRASIL. Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010. Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens destinadas a acumulacao de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporéria
de rejeitos e a acumulacao de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Seguranca de Barragens.

5 BRASIL. Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020. Altera a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de
2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB).

6 BRASIL. Lei n° 12.608, de 10 abril de 2012. Institui a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil -
PNPDEC; dispbe sobre o Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional
de Protecao e Defesa Civil — CONPDEC.

7 CBDB — CIGB/ICOLD. Main Brazilian Dams — Design, Construction and Performance, volume I, 2000.

Il Simpdsio sobre Instrumentacdo de Barragens — Vol.1 e 2 —agosto/1996;

9 PRATA, M.L.D. A;; POLLIS, H.; PAVEL, C. O. Avaliagao da seguranca de barragens existentes.
Rio de Janeiro: Ministério das Minas e Energia. 1987.

[0}

10.  VALIDACAO TECNICA

Diretor Técnico: Wilson Roberto de Melo — CPF 003.998.428-10
Engenheiro Civil: Sérgio Luiz Rodrigues — CPF 895.875.029-49

11. MANIFESTACAO DE CIENCIA

Representantes legais da UTE Pampa Sul: Aurélio Augusto Mattedi - CPF 035.178.126-92 e José Dantas Junior -
CPF 523.434.215-87.

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL S.A. — Estrada Seival Trigolandia(Antiga RS-84), s/n°, CEP 96.495-000 - Candiota — Rio Grande
do Sul - Brasil Telefone: +55 (53) 3245-4000 - Fax: +55 (53) 3245-4000



d IT-CI-UTPS-0003 - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA—PAE

USINA TERMELETRICA PAMPA SUL
PAMPA SUL

12, ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART " ART Numero

a Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977 .F‘M 12465831

Conselho Regional de Engenharia e Agrono mia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVIGO Participagiio Técnica: INDIVIDUALPRINCIFAL
Convémio: NAO E CONVENTO Maotivn: NORMAL
Contratado
Carteira: 3C482774 Profissivnal: SERGIO LUIZ RODEIGUES E-mall: s=rgiorodnzuesifensie com
BNP: 2503406111 Titule: Engenhemro Civil, Engenbeiro d2 Seguranga do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA NrReg.:
Contratante
Nome: USINA TERMELETEICA FAMPA SUUL 5 4 E_mail: seTzio rodriguesiiengie com
Endereco: ESTRADA ESTRADA SEIVAL - TRIGOLANDIA-EM 3 3 ANTIGA RS-} Telefone: 53 22450000 CFF/CHNPT: 04739720000205
Cidade: CANDIOTA Bairre.: SEIVAL CEP: 965405000 UF:ES
Identificacio da Obra'Service
Proprietirio: USINA TERMELETRICA PAMPA SUL S A
Endereco da Obra/Servigs:  Estrada ESTRADA SEIVAL -EM 3 - TRIGOLANDIA 3 ANTIGA RS 84 CPF/CNPT; 04739720000205
Cidade: CANDIOTA Bairro: SEIVAL CEP: 26495000 UF:RS
Finalidade: INDUSTRLAL Vir Contrate(ES):  1.000,00 Honorarios(E%):  1.000.00
Data Imicio: 15042019 Prev.Fim: 15/12/2032 Ent.Classe:
Atividade Tecuica Descrigio da ObraServico Quantidade Unid.
Carze ou Fungio EESPONSABILIDADE DE OPERACAD E MAN. DA BARRAGEM JAGUARLOD T 100 TN
Ohservagiies FLANO DE AGAQ DE EMERGENCIA - PAE 1,00 UM
Obeervagbes FLANO DE SEGURANCA DE BARBAGEM - PSE 100 UM
Observacies PARECER TECNICO DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM JAGUARAD 2 100 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/03/2023

Dieclaro serem verdadeiras as informagGes acima Die acordo
1L ocal & Diata SERGIC LULZ RODEIGUES ST A TEFMELETRICA PAMPA SUL 5.4
Profizeional Confratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART COMSULTA.
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